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1. ALAPFOGALMAK

1.1. A tomitések feladata és rendszerezése

A tomitések olyan szerkezeti kapcsolatok, amelyeknek a feladata, hogy két egymassal kdzvetleniil kapcsolodo

tér kozott az anyagaramlast megakadalyozzak vagy mérsékeljék. Az 1. abra két tér kozotti tomitetlenségi utakat
szemlélteti.

1. abra

A tomitések feladatuk szerint lehetnek: funkcionalis, védd, vagy biztonsdagi tomitések.

* A funkcionalis tomitések a gépek és berendezések mitkddéséhez elengedhetetleniil sziikségesek (pl.
hengerfej-tomités). Tonkremeneteliik a gépben miikodési rendellenességet okoz.

* A véddtomitések a gépek, berendezések egyes részeit védik a kiils6 hatasoktol (pl. por, nedvesség)
ill. a kornyezetet védik (pl. a kendanyag kiszivargasa ellen).

* A biztonsagi tomitések élet-, baleset- és vagyonbiztonsagi szempontbodl jelentések, mivel legkisebb
hibajuk is veszélyt okozhat (pl. jarmiivek fékberendezéseinek tomitése).

A tomitések csoportositdsinak masik modja a csatlakozéfeliiletek egymashoz valé viszonya alapjan tortén-

het. Eszerint a csatlakozofeliiletek lehetnek egymashoz képest allo vagy mozgo szerkezeti elemek, az elemek pe-
dig sik vagy alakos feliiletek. A mozg6 elemek végezhetnek egymashoz képest halado, forgo vagy forogva hala-
do mozgast.

A kozeg amelynek a kidramlasat meg kell akadalyozni, lehet gaz vagy folyadek ill. ezekben lebegé szilard reé-

szek, pl. por.

A tomitések tizemeltetési jellemzoivel az MSZ 11268, a tomitések valasztékaval az MSZ 22107 foglalkozik.

1.2. A tomitéhatas elérésének maodjai

A tdmitéanyagba egy molekularéteg adszorbedl és ez az adszorbeald

A tomor zards mechanikus Gsszenyomas utjan jon létre. A tomitettség aranyos az Osszeszoritds mértékével
(pl. karima tomitések)

Hengeres feliiletre rugdval tomit6élt szoritunk (pl. szimmering-gytrti).

Forgd tengelyek esetén homlokfeliileten két egymason elcstiszo gylirti adja a tomitést rugd segitségével (pl.
csuszogytiriis tomitések).

Nyomaskiilonbség hatasara a meghatarozott alakra készitett tomités rugalmas alakvaltozast szenved és ezaltal
onmiikodéen tomit (pl. mandzsetta tomitések).

Hengeres feliiletek tomitésére szolgal a rugalmas, felhasitott fém- vagy miianyaggytiri (pl. dugattya gylri).
Ezek a rug6zo6 hatasuknal fogva szorulnak a tomitendo feliiletre és biztositjak a tomitettséget.

Adszorpcids hatassal

molekularéteg az anyag porusait a kozeggel szemben teljesen
eltomitheti, ezért lehetséges folyadékra, gazra tokéletes tomitést
elérni olyan tomitdanyagokkal is, melyeknek porusai a tomiten-
d6 anyag molekulainak méretét tobbszorosen meghaladjak. Egy
elemi porus egyensulyat a 2. abra szemlélteti, ahol a nyomaskii-
l6nbséggel a folyadék tapadasabol adodo nyirderd tart egyen-
sulyt.

2. abra

bh(p+ bp)- bhp= 2blT (1.1
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e Kapillaris hatassal
A kisméretli porust kitoltd folyadék - egy nyomashatarig - még
akkor sem aramlik at, ha az adszorbealt réteg vékony. Oka: a fe-
lileti fesziiltség kapillaris irany OsszetevOi egy hatarig egyen-
sulyt tartanak a nyomoderdvel. A kapillaris erék és a nyomoerd T
egyensulyat a 3. abra mutatja: ahol T a kapillaris eré [N/mm].

2T cosa = Aphl (1.2)
4

_ 2T cosu .
Ap= o (1.3) o

3. abra

1.3. A tomitések megvalasztasanak altalanos szempontjai

Egy berendezés vagy gép tomitését megbizhatdsagra kell méretezni, amihez figyelembe kell venni a kdrnye-
zeti-, az lizemi-, a kapcsolddasbol és illeszkedésbdl adodo hatasokat valamint a gazdasdgossagi szempontokat.
Ezek figyelembevételével kell a tomités iranti kovetelményeket eldirni.

A tomités kivalasztasanak fé6bb szempontjai:
e hoémérséklet,
e atomitendd kozeg és a kdrnyezet vegyi hatésa,
e  atomitendd kozeg viszkozitésa,
*  koptatas,
*  sugarzas,
*  anyomasingadozas mértéke,
*  ahomérsékletingadozas mértéke,
e atomitofeliiletek finomsaga, stb.

2. TOMITOANYAGOK

A tomitofeliiletek kozott elhelyezett tomitések f6 feladata a tomité feliiletek egyenetlenségeinek a kiegyenlité-
se rugalmas vagy képlékeny alakvaltozas utjan.

A tomitéanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények:
» alakvaltozasi képesség
*  szilardsag
*  keménység
* lizemi nyomassal torténo terhelhetéség
» hoallosag
*  vegyi hatdsokkal, és atszivargassal szembeni ellenallas

2.1. Lagy tomitések

Elasztomerek, plasztomerek: az elasztomerek és plasztomerek makromolekulds anyagok, amelyeknek kiilonbo-
z6 lanchossziisagu molekulaik vannak. A makromolekulds anyagoknak nincs az anyagra jellemz6 olvadaspont-
juk, hanem hevitésre fokozatosan lagyulnak meg. Alacsony hémérsékleten a makromolekulak nem tudnak a de-
formald erd hatasara elmozdulni, igy az anyag torékeny. A plasztomerek jellegzetes tulajdonsaga az elasztome-
rekkel szemben, hogy szobahémérsékleten altalaban ridegek.

Elasztomerek: névényi kaucsuk (NR), poliizoprén (IR), polibutadién (BR), butadién-sztirol-kaucsuk (SBR), poli-
kloroprén (CR), stb.

Plasztomerek: polivinilklorid (PVC), polietilén (PE), poliamid (Nylon), polietrafluoretilén PTFE), stb

Azbeszt: az azbesztasvanybol kapott szalas anyag hasonlé a novényi, allati vagy szintetikus szalasanyagokhoz. A
vékony szalak szilardsaga, alakithatosaga és hajlékonysaga lehetéveé teszi a szovést, igy a fonalak és szovetek
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eléallitasat. Az ilyen jellegli szovetek szilardsaga és hajlékonysaga ugyan nem éri el a textilekét, de hoallosaga és
vegyszerallosaga 1ényegesen jobb azoknal. Az azbesztlemezek (szovetek) onmagukban nem alkalmasak tomitési
célokra. Még kis nyomas és homérsékleti kdvetelmények mellett is sziikséges valamilyen kezelés. Legegyszeriibb
esetben kotéanyagként enyvet alkalmaznak és kiilonboz6 asvanyi anyagokkal toltik ki. fgy kapjak az azbesztkar-
tont lemez alakban. Alkalmazasa napjainkban egyre inkabb hattérbe szorul, az azbeszt emberi egészségre karos
hatésa miatt.

Azbeszt-gumi tomitélemez (IT lemez): az IT-lemezeket tigy készitik, hogy a megfeleléen bontott azbesztet spe-
cialis, adalékokkal ellatott oldattal dsszekeverik, a masszat kalanderezik, esetleg a lemezt vulkanizaljak.

Az IT-lemezek a legelterjedtebben hasznalt tomitések kozé tartoznak, amelyek a legkiilonbozébb kozegekben
egészen nagy nyomasokig és hdmérsékletekig haszndlhatok. A hdmérséklet hatarértéke, amelyen beliil a tomités
kifogastalanul miikodik, a tomitendd anyagtol, a kompresszios és feliileti nyomastol fiigg. A IT-lemezeket telje-
sen szaraz allapotban kell beépiteni és szaraz helyen kell tarolni, mert az azbeszt a levegébdl is vesz fel nedves-
séget.

Textiliak, filc, rostanyagok: Tomitéanyagként novényi, allati vagy mesterséges szalas ill. rostanyagok johetnek
szamitasba miszaki szovet formajaban. A rostanyagokat a strlédas csokkentésére, valamint a kedvezobb tomitd-
hatas elérése céljabol kendanyagokkal pl. faggyt, viasz, zsir, olaj, grafit stb. kell atitatni. Gumi és miianyag tomi-
tésekben erdsitdanyagként (betétként) szerepelhet a textilanyag, ami a nagyobb nyomasok tomitését is lehetéveé
teszi. A novényi €s allati eredeti textilidk alkalmazasanak jelentds korlatai vannak elsdsorban hdigénybevétel és
kémiai ellenallas szempontjabol. igy pl. a kender, gyapot és a len kompresszios tomitésként csak 80-90°C-ig jo-
het szdmitasba. Ez a hatar természetesen valtozik az dgyazdanyagnak megfeleléen. Savak és lugok esetében a no-
vényi rostanyagok nem alkalmazhatok. A miiszalak alkalmazasaval (iivegszal, teflonrost) a hoallosag és vegy-
szerallosag teriiletén Iényegesen jobb eredményeket lehet elérni, mint a természetes alapti anyagokkal.

Papir: tomitésre sokféle papirt hasznalnak, legtobbszor impregnaltan. Az impregnald szer lehet zselatin, olaj,
gyanta vagy latex. Gazok tomitésére a nem impregnalt papir nem alkalmas még nagymérvii dsszenyomas mellett
sem. A papir porozus szerkezete miatt gazatereszto.

Legelterjedtebb papirtomités anyagok:

- vulkanfiber

- prespan

- kéregpapirlemez

Parafa: tomitésre és hdszigetelésre a parafat paratolgybdl készitik ugy, hogy aprora tort darajat kotéanyaggal ke-
verik, hékezelésnek vetik ald, majd préselik. A tomitésre szolgalo parafa kb. 20-25% kotéanyaggal és penészgat-
16 adalékkal késziil.

Bér: a bér haromdimenzids szalakbodl 4llo, rostos szerkezetli anyag, melynek meghatarozott hdmérséklettarto-
manyban j6 szilardsagi, kopasallosagi, olajallosagi, dregedésallosagi tulajdonsagai vannak, de a 1ég- és folyadék-
zaroképessége - impregnalatlan allapotban - rossz és csak 4m/s cstiszasi sebességig hasznalhat6. Tovabbi hatra-
nya, hogy rugalmassaga kismértéki és a tomités vastagsagat a bor vastagsaga szabja meg. Foleg hidraulikus és
pneumatikus berendezésekben, valamint lapostomitésként hasznaltak. JelentGsége napjainkban egyre csokken.

Miiszén, lagygrafit: a mliszén technologiai tulajdonsagai a gyartasi modszerektol fiiggéen a szénkomponensek
anyag mennyiségével, valamint a kiégetési homérséklet nagysagaval és programozasaval széles hatarok kozott
valtoztathatok.

Elényei:

- nagyon alacsony ¢és nagyon magas hdmérsékletek tomitésére is alkalmas

- vegyszerallosaga nagyon jo

- alkalmas olyan tomitésként, ahol a kdzeg zsiroldo és a kenés nem oldhat6é meg

- még kendanyagmentes lizemeltetéskor is kicsi a surlodasi egyiitthatoja

- szagtalan, iztelen

A kotéanyagmentes lagygrafit 800 °C-ig hasznalhat6. Legtobb savnak, lugnak ellenall, igen j6 hdvezetd képessé-

gu.
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2.2. Kemény tomitések

Kemény tomitésként a leggyakrabban alkalmazott tomitéanyagok a fémek. A fémek a tomitéstechnikdban igen
Osszetett feladatot latnak el mivel statikus tomitésként, tartéelemként, dinamikus tomités cstiszoelemeként egy-
arant hasznalatosak. Mindegyik esetben mas és mas tulajdonsagok mertilnek fel. Mivel igen nehéz a fémek jel-
lemz0irdl teljes képet adni, ezért csak roviden ismertetjiik azokat.

Olom: lapostomitésként vagy tokostdmitésként mint kompresszids tomitést hasznaljak (lagyolom). A szoritéerd
mértéke relativ nem lehet magas. Vegyszerallosaga jo.

Aluminium: akarcsak az 6lomnal , az aluminiumnal is csak relativ csekély szoritderdt szabad alkalmazni. Az
aluminium feliiletén 16v6 oxidréteg erés savakkal, lagokkal szemben nem all ellen. Altalaban a lagy min8séget
hasznaljak tomitésre (99%-os tisztasagl aluminium). Ha nagyobb vegyi - és korr6zidallosag sziikséges, akkor a
99,5%-o0s tisztasagli mindséget hasznaljak. A lemezeket 0,2...5 mm, a szalagokat 0,1...3 mm vastagsagu interval-
lumban gyartjak.

Réz: tomitési célra a Cu-C lagy mindséget szoktak hasznalni, altalaban kompresszids tomitésekhez. Vaskarimak
kozé szerelve nedvesség jelenlétében fennall a vas-réz elektrolizis veszélye. A hidegen hengerelt lemez 0,1...5
mm intervallumban késziil.

Acél, ontottvas: az acélt a legnagyobb homérsékletek és nyomdsok esetén alkalmazzak. Elsdsorban jo szilardsa-
gi tulajdonsédgai miatt a tomitések széles skalajan lehet felhasznalni. Mig az acéltomitések statikus, lapos tomités-
ként torténd alkalmazasa esetén elsOsorban a szilardsagi tulajdonsagok a mérvadodak, addig a dinamikus tomité-
seknél (cstszogyiirtl) a fémfeliiletek kopasallosaga és keménysége a f6 kovetelmény.

Az Ontottvas grafittartalma miatt 6nkend tulajdonsagt. Helyes iizemeltetés mellett sima, kemény csuszofeliilet
alakul ki, amelynek kicsi a kopésa a kialakult grafitfilm miatt.

Eziist, platina: az eziist 650°C-ig hasznalhato, jellemz0 ra a j6 vegyszerallosag.
A platina 1300°C-ig hasznalhatd, ott alkalmazzék, ahol a korr6zidallosag szempontjabol mar semmilyen mas fém
nem felel meg.

2.3. Kombinalt anyagu tomitések

A fémek és lagy tomitéanyagok egyik legelterjedtebb kombinacidja a hullamositott fémlemezbe, mint tartovazba
belenyomott azbeszt. Az ilyen tdmitést a fém tartdvaz anyagatdl és a tomitdanyagtol fiiggden kiilonbozé nyoma-
sok, hémérsékletek és kozegek esetén hasznaljak. Az anyagkombindcioval késziilt tomitéseknél elsdsorban a két
anyag elényds tulajdonsagainak 6tvozésével olyan tomités készithetd, amely feliilmulja mindkét alkotd tulajdon-
sagait. Hasznalatukkal olyan tomitési feladat is megoldhatd, amely egyféle anyaggal nem lenne lehetséges.

2.4. Tomitomasszak

A tomitOmasszakat csavarmenetek tomitésére, tokostomitéshez, hullamlemeztomitések kitdltbanyagaként és még
sok egyéb esetben hasznaljuk. A folyékony tdmitdanyagok koziil a szilikon bazistiak olyan katalizatort tartalmaz-
nak, amely a levegd nedvességtartalmaval érintkezve kivulkanizalodik. Egyes tomitdéanyagok a leveg6tdl elzarva
keményednek ki és ezaltal toltik be tomito funkcidjukat.

3. ERINTKEZO TOMITESEK

3.1. Nyugvé feluletek érintkez6 tomitései

A nyugvo feliiletek érintkez6 tomitéseit attol fliggéen, hogy milyen feliileten torténik a tomités, sik (lapos)
vagy alakos tomitésnek nevezzik.

A siktomitések a kompresszios tomitések kozé tartoznak, ami azt jelenti, hogy a tomitést a tdmitéanyag mec-
hanikus 0sszenyomasaval érjiik el. A tdmitderd 1étrehozasa torténhet karimas kotéssel, csavarkotéssel vagy tom-
szelence utjan.
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A tomitettség kialakitasahoz az sziikséges, hogy a tomitendd feliiletek kozatti rést részben vagy teljesen elzar-
juk. Folyadékok tomitésekor a folyadékmolekulak - a feliileti fesziiltség, a kapillaris erok és az adszorpcios hatas
kovetkeztében - zarofilmet képeznek, amely hozzajarul a rés elzarasahoz. Ebben az esetben nem sziikséges a rés
teljes lezarasa.

Gazkozegek esetén viszont sziikséges a rés tokéletes elzarasa. Nagyon pontos megmunkalas esetén is a tomi-
tendo feliiletek hibai (feliileti és alakhibak) Iényegesen nagyobbak, mint a gazmolekuldk mérete, ezért a rés leza-
rasa érdekében a tomitdanyagnak kell deformalodnia és a hibdkat kiegyenlitenie. Ezt a tomités megfeleld eldfe-
szitésével (rugalmas és képlékeny deformalasaval) biztosithatjuk. A tokéletes, gazzar6 illeszkedéshez tart6zo eld-
feszités értékeét kritikus eldfeszitésnek nevezziik. Ha az illeszkedés megtortént, akkor mar sokkal kisebb tobblet
szoritoerd is elegendd egy meghatarozott belsé nyomas tdmitésére, masrészt a tomitettséghez tartozo szoritonyo-
mas a belsé nyomassal aranyos lesz. A kezdeti Un. elészoritoerd az anyagtol, a tomités méretétdl és a feliileti ér-
dességtol figg.

A siktomités leggyakrabban alkalmazott anyagai k6z¢ tartozik a gumi és az IT-lemez. A tomitések készitésé-

hez alkalmazott g)milemezek szabyényositva vannak (MSZ a) Makro-szerkezet u

5553). A megadott iranyelvek szerint a szovetbetétes gumit 420

5 bar, a betét nélkiili gumit 1 bar nyomasig lehet hasznalni.. A T ?20

Az elasztomerek anyagatdl és Osszetételétdl fiiggéen a ho- o 10 20mm
oy 5 211654 - i Smitd by Mikro-szerkezet

mérséklet és vegyszerallosaguk eltérd. A gumi lapostomités ) . /g

vastagsaga a feliiletmindségtdl fiigg. Minél érdesebb a felii- W\’F\WW\W Jr
let, annal vastagabb tomités sziikséges. A tokéletes illeszke- e ani 5
déshez 5-20% &sszenyomds elég. Tl vastag tomités alkal- L 9&0;;{:/”05/3; tomites g g 0,2mm
mazasa nem célszer(i, mert til nagy lesz a deformacié6. Ha el- 2 g/,w/
lenben a tomités tul vékony a szélességéhez képest, akkor til
nagy tomitderd alkalmazésa sziikséges. Ezért a tomités vas-

tagsagat és geometriai méreteinek aranyat célszerii bizonyos
hatarok kozott felvenni. Ajanlott érték a 3...10 kozotti alak-
tényez6 értékének betartasa. Az alaktényezd értékét a terhelt
¢és a szabad feliilet hanyadosaként lehet meghatarozni. A t6-
mitések optimalis vastagsaganak értékét mutatja a 4. abra.

4. abra

3.1.1. Karimatomités

A karimatomitések feladata, hogy az oldhatd kotések csatlakozo feliileteinek egyenetlenségeit kiegyenlitsék
és kozottiik a kozeg kidramlasat megakadalyozzak. Ezért a tomitésnek jol alakithatonak és rugalmasnak kell len-
nie. A megfeleld tomités kivalasztasa érdekében a karimas kotéseket méretezni kell. A karimakotés méretezése-
kor a karimak alkotdelemeit (karimak, csavarok és tomitések) mindig egymassal 6sszefiiggésben kell vizsgdlni. A
karimatomitések méretezésével a [8], az IT-lemezek kivalasztasaval a [11] irodalom részletesen foglalkozik.

A karimatomitéseknél anyagtél fiiggéen harom tomitésfajtat kiillonboztetiink meg:
* lagy tomitéseket
*  fémmel erdsitett lapostomitések
*  fémtomitéseket

Lagy tomitések

Karimatomitésekhez leggyakrabban az MSZ 1683 szerinti IT-anyagokat hasznaljak. Az IT elnevezés a {6 6sz-
szetevok, a gumi és az azbeszt utolso betliibdl szarmazik. Az IT utan all6 "O" betli az olajallosagra , az "S" betii
a sav- ¢és lugallosagra utal. A hagyomanyos IT-lemezek azbesztszal erdsitésii kivitelben késziiltek, de napjaink-
ban - az azbeszt az emberi egészségre veszélyes hatasa miatt - egyre jobban terjed az azbeszt nélkiili kivitel. Az
alkalmazasi iranyelvekre a magyar szabvany részletesen nem terjed ki, igy ezekre csak a kiilfoldi szabvanyokban
ill. a gyartocégek altal ajanlott értékeket lehet alkalmazni. Ezek szerint a b gytiriszélességet ajanlott legalabb az s
vastagsag Gtszorosére valasztani. A gyiirlivastagsag és a bels6 atméré viszonya pedig s = 0,1/d legyen.

A tomités jo miikodésének fobb szempontjai:
* A tomitéfeliiletnek megfelelden simanak és parhuzamosnak kell lennie.
e A tomitéfeliiletet tomités eldtt gondosan meg kell tisztitani, olaj, rozsda , régi tomités maradvanya
nem lehet rajta.
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A csavarlyukakat nem szabad a tomités széléhez kozel tenni, mert beszereléskor az anyag kdnnyen
beszakadhat. A 5. abra azokat a lyukkivagasokhoz ajanlott megoldasokat mutatja, melyekkel csok-
kenthet6 a kiszakadas veszélye.

. | A\ .

fom//ena’a lyuk a' Kielegito mego/das An /agbez/agossa/
vagasszélen anyagkihagyassal vaio megoldas

5. abra

e Nagy atmér6ji késziilékkarimaknal, ahol a tomités nem vaghatd ki egy lemezbdl. a tomitést ragasz-
tassal az 6. abra szerint kell elkésziteni.

2 SI0 I

6. abra
e A tomités a tomitétérbe nem 16ghat be.
* A csavarokat lépcsdzetesen kell meghtizni a megfeleld szoritoerd eléréséig, majd az elsd terhelés
vagy felmelegedés utan Gjra meg kell htizni 6ket.
* A kiszerelt tomitést nem szabad tjra felhasznalni.

o7

Fémmel erositett lapostomitések
Ezek olyan lagy tomitések, amelyeket fémmel burkolnak vagy merevitenek. A tomitofeliilethez valo jo illesz-

kedésrdl a lagytomités gondoskodik. A visszartigdzasi képességnek nagynak kell lennie, hogy a tomités minden
lizemelési tartomanyban ellassa feladatat. A kombinalt tomitések kiilonb6z6 megoldasi modjai a 7. abran latha-
toak, attol fiiggben, hogy milyen tomitéanyagot visznek a hullamlemezre (a-grafitos zsindr, b-fémbetétes zsinor,
c-grafitpaszta, d-gumizsinor).

7. abra

A 8. abran lathato a spiral-azbeszt tomités. Ebben a tomitésben vékony, v-profila, koncentrikus spirdlokban
elrendezett acélszalagok (CrNi-acél) kozott IT-szalag vagy grafit van. A legkedvez6bb rugalmassagot csak meg-
hatarozott 6sszenyomastol kezdve éri el. A legnagyobb visszarugdzasi és regeneralddasi képesség érdekében a
tomités szabvanyos vastagsaga mintegy 4,5 mm. Ezt kb. 3,5 mm-re kell elédeformalni. A maximalisan megen-
gedhetd Osszeszoritd nyomast 3 mm vastagsagnal éri el. A spirdl-azbeszt tomitések nagy feliileti nyomasuk miatt
Iényegesen keskenyebbek, mint az IT-anyagu lapos tomitések. Ezért a tomités kozpontositasara legtobbszor koz-
pontositod gylriivel 1atjak el a spiral-azbeszttomitést.
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8. abra

A 9. abra a fémburkolatu lagyanyag tomitéseket szemlélteti (MSZ 18716, MSZ19154).

3

9. abra

Fémtomitések

A 10. abra a 10...340 bar nyomasintervallumban hasznalhat6é Gin. Ring-Joint karimatomités ovalis és nyolc-
szogletii formajat mutatja.

A102 4102
i - Ovalis Oktogondlls
-
Sl 3
N =
4__ U 01018 221\ . D0

A 11. abran a féllencse, a 12. abran a lencse-profilil tomités és tomitéterének kialakitasa 1athato, amelyeket
64...320 bar nyomastartomanyu karimak tdmitésére hasznalnak.
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A féstisfogas tomitések profiljainak megoldasi modjai a 14. abran lathatéak. A rugalmas tomitésekkel szem-
ben itt foleg plasztikus deformacio biztositja a tomitést. Ez azért van, mert az érintkez0 feliilet nem kor vagy ova-
lis profili, hanem élben végz6d6. Az anyagokra - bar szilardsaguk nagy - a tomit6él mentén mar viszonylag kis
szoritasnal is olyan erd koncentralddik, amely az anyag plasztikus folyasat, és ezzel a tomitdfeliilet lezarasat
eredményezi.

A tomités anyaga lehet lagyvas vagy 6tvozetlen acél, korr6zid veszélye, €s alacsony hdmérséklet esetén pedig
aluminium, réz, vagy 6lom. A tomités hasznalata megkivanja, hogy a tomitéfeliiletek tisztak legyenek, a feliilet
megmunkalasi iranya (barazdairany) a karimatengellyel koncentrikus, a fogak a szabvanynak megfeleléen ponto-

sak legyenek.

R

14. 4bra

3.1.2. Hengerfejtomitések

Tomitéstechnikailag az egyik legnehezebb feladat a bels6égésti
motorok siktdmitéseinek a megoldasa. Ezek koziil is kiemelkedd Henger‘fejfdfln/'{ésné/ o csavarok
jelent6ségii a hengerfejtomités 15. abra. A hengerfejtomités fel- meghuzasi sorrendje
adata a hengertomb és a hengerfej tereinek tomitése egymas és a
kornyezet kozott.

E feladatoknak a hengerfejtomités csak bizonyos tulajdonsagok -
birtokdban képes megfelelni. Ezek a tulajdonsagok a kovetkezok: Keresztir any}an
* a tomitendd kozeggel szembeni ellendlloképesség (égéstermé- 0 € A 3 g

kek, magas hdmérséklett hiitéfolyadék, és kendolaj) (

* hosszu élettartam az adott {izemi feltételek mellett QSQf Oﬂ@j

e gyartasi pontossag, kiillonosen a vastagsagi értékekre vonatko- D =
zban Spiralisan

* nagy nyir6 és szakitoszilardsag

* Osszenyomhatosag €s visszaragozasi képesség

15. abra
A hengerfejtomités akkor toltheti be maradéktalanul szerepét, ha a hengertdmb és a hengerfej még részeiben
is olyan merev kialakitasu, hogy elhtizodés, marad6 alakvaltozas tizem kdzben nem kovetkezhet be. Ez az elv
azonban semmiképpen sem tarthaté be a konnyiiszerkezeti konstrukciok elterjedése folytan, igy nem marad mas
hatra, mint olyan tomités szerkesztése, amely a sziikséges tomitShatast a hengertdomb - tomités - hengerfej rend-
szer deformalasakor is képes kifejteni.

Anyag ill. kialakitas szempontjabdl alapvetéen két csoportba sorolhatjuk a hengerfejtomitéseket.
e egy anyagbol késziilt tomitések
¢ anyagkombinaciobol késziilt tomitések

Az egy anyagbol késziilt tomitések tilnyomorészt fémek, de néha alkalmaznak IT-lemezbdl késziilt tomitése-
ket is. Legegyszertibb kialakitasu a lagy fémlemezbdl (réz, aluminium) kivagott tomités. Alkalmazasuk egyre in-
kabb hattérbe szorul az anyagkombinaciobdl késziilt tomitésekkel szemben.

Az anyagkombinaciobol késziilt tomitések az el6z6 csoportnal kedvezobb tulajdonsagiak. Ez konnyen meg-
érthetd, ha figyelembe vessziik, hogy a hengerfejtomitések feladata tobb oldalu, mint azt mar korabban tisztaztuk.
E feladatok legkedvezobb megolddsa nem valdsithatdé meg azonos anyagokkal. A kombinacié alkalmazasanak
masik indoka az egyes anyagok tomitéstechnikai elonyeinek kihasznalasa. A leggyakrabban hasznalt kombinacid
a fém-azbeszt tomités, amelynek szamos konstrukcidja ismeretes. A legegyszer(ibb kivitelnél az azbesztlemezt
vékony fémlemez védi ugy, hogy a tomitendd attéréseknél peremezéssel elkészitett foglalogytiri fogja ssze a ré-
tegeket (16. abra).

11
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E megoldés el6nye, hogy az azbesztanyag védve van a kdzvetlen me- - Fedolemez
chanikai és kozegbehatasoktol (hiitéviz, kendolaj). A foglalogytiri fel-
adata a védelem mellett a leszoritoerd egyenletes elosztasa, a nagy nyo-
masok tomitésekor pedig, hogy lehetové tegye a helyi fajlagos leszorito-
eré novelését.

/ I  u
/ Peremezeft foglalogyuru

Azbesztlemez
16. abra

3.1.3. Csavartomitések

A csavarmenetek altalanos, kotocsavarként torténd felhasznalasa esetén a menetek kozott tomités nem jon 16t-
re. Ezért amennyiben a csavarnak tomitési funkciot is el kell latnia, akkor ezt specialis csavartomitésekkel lehet
megoldani. Lagy anyagl csavartomitésekre mutat példat a 17. abra. Anyagkombinaciobol késziilt tomitést
(USIT-gylr() és ezzel késziilt tomitéseket szemléltet a 18. abra.

WA
NN

N

Z:

17. abra

B
: 0

—— e A

18. abra

3.1.4. Menettomitések
Menettomitések alatt a csavarkotések folyadék és gaz-halmazallapotl anyagokkal szembeni tomitését értjiik.

A kapcsolodo meneteknek két fajtajat kiilonboztetjiik meg:
* mindkét menet hengeres (A tomités a menetoldalak és a tomités befesziilésével jon 1étre)
* hengeres belsé menet és kupos kiilsé menet (A tdmités a menetek dsszefesziilése itjan jon 1étre. A t6-
mitéanyag feladata a menteprofilok egyenetlenségeinek kiegyenlitése.)

Tomitési médok

e szilardanyagl tomitések: kender, teflonszalag stb. Teflonszalagos tomitésre mutat példat a 19. abra.
¢ nem kikeményedd, folyékony pasztak: zsirok, olddszer tartalmu tomitdpasztak stb.

¢ kikeményedd, folyékony és pasztaszerii tomitése: folyékony milanyagok, csavarrogzitok.

12
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i

19. abra

3.2. Mozg6 feliletek érintkez6 tomitései

A mozgd feliletek érintkez6 tomitéseit a tomitendd felilletek egymashoz viszonyitott relativ elmozdulasa
alapjan harom csoportba sorolhatjuk. Az els6 csoport, amikor a tomitendd feliiletek egymashoz képest egyenes-
vonalu mozgast végeznek. Ezeket a tomitéseket egyenesvonalu mozgast végza feliiletek tomitéseinek nevezzik és
leggyakrabban a pneumatikus és hidraulikus berendezésekben hasznalatosak, de ide tartozik a bels6égésti moto-
rok dugattytinak tomitése is.

A masodik csoportba tartoznak a forgd mozgast végzé feliiletek tomitései, amelyek altalaban a tengelyek t6-
mitéseinél hasznalatosak. Ezeket a tengelytomitéseket szoktak még aszerint is csoportositani, hogy a feliiletek ra-
dialisan vagy axialisan tomitenek.

Harmadik csoportba tartoznak azok a tomitések, amelyeknél a tomitendd feliiletek egymashoz képest halado
és forgo mozgast is végeznek. Ebbe a csoportba tartozik pl. a tomszelence tomités. A gyakorlati felhasznalas so-
ran azonban ezek a csoportok gyakran 6sszemosodnak, mivel vannak olyan tomités tipusok, amelyek tobbféle
tomitési feladat ellatasara is alkalmasak (pl. O-gyiirii). Ezért a tovabbiakban nem bontjuk meg a tomitéseket a
fentebb leirt csoportositas alapjan, hanem minden egyes tomitésfajtanal megemlitjiik a legjellemz6bb alkalmazasi
teriileteit.

3.2.1. O-gyiirii

"o

Az O-gylr (20. abra) az 6nmiikodo tomitések csoportjaba tartozik. Beépithetd nyugvo- ill. mozgd feliiletek
tomitéseként. Legnagyobb jelentdsége a hidraulikaban és pneumatikaban van, de hasznaljak karima- és csavarto-
mitésekben, tomszelencékben, szelepek és csuszogyliriik tomitéseiben is. A gylirti gyarthatd adott méretsor alap-
jan végtelenitett vagy zsinor formaban. Az utdbbi esetben a felhasznalasnal kell a zsinort megfeleld méretre vagni
és Osszeragasztani. A végtelenitett gylirlik igen széles mérettartomanyban késziilnek (D= 1..800 mm, Ud
=1,25...10 mm). Kiilénb6z6 orszagokban és kiilonb6zo gyartok esetén ezek a méretek némileg eltérnek egymas-
tol.

Meéretmegadas: O-gytirti 30x3, NBR, 70 Shore A°

Bels6 atméré 0 D=30

Gylirtivastagsag: [1d=3

Anyagmindség: NBR (Butadién-Akrilnitril--Kaucsuk)

Keménység" : Shore A°=70

*Elasztomerek keménységmérése

A gumik keménységén feliiletiik benyoméddssal szembeni ellendllasat értjiik. A benyomdddst szabvanyos terheléssel és szabvdanyos nyomao-
fejjel végzik. A keménységet szamszeriien vagy a benyomédas mélységével (plasztométerek) vagy a benyomodas mélységétdl fiiggben meg-
allapodas szerint felvett egységekkel (durométerek) fejezziik ki. Az utobbi tipusba tartozik a Shore-féle késziilék, amelyben a nyomdétiit rugo
nyomja ki, s a nyomotii az anyag keménységétdl fiiggéen nyomodik vissza. A keményebb anyag visszanyomddasa nagyobb, tehat nagyobb
a Shore-féle keménység. A visszanyomas nagysdaga szerint 0...100 Shore-fokot kiilonbéztetiink meg. Az elasztomer alapu keverékeknél dlta-
laban a Shore A °-ot hasznaljuk, a keményebb anyagokndl (ebonit, miiszén stb.) a Shore C*-ot vagy a Shore D *-ot alkalmazzuk. A skdlabe-
osztds mindeniitt 0...100, de a rugderd és a nyomotii alakja kiilonbozik. A Shore keménységet 2,5 mm-nél vastagabb lemezen szabad csak
mérni. A Shore-keménység 30 Sh° alatt ill. 90 Sh° folott mar eléggé bizonytalan eredményt ad.

A masik modszernél (plasztométerek) a nyomofejet elGirt ideig terheljiik és kozvetleniil a benyomodas értékeként fejezziik ki a keménységet.
Ebben az esetben a nagyobb érték azt fejezi ki, hogy az anyag lagyabb.

13
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20. abra

Az O-gyliriik beépitése és iizemeltetése

Az O-gytirlik szokésos beépitési modjait a 21. Abra mutatja. A megfeleld tomités érdekében elengedhetetlen
a tomitSprofil deformalasa. A sziikséges minimalis deformacié a beépitési és hasznalati viszonyoktol fiigg. Erté-
két a beépités méretei (horony- és tengelyméretek) és azok tiirései hatarozzak meg. A deformacié minimalis és
maximalis értékét a tiirésekbol adodo hatarértékek adjak meg.
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21. abra

A gylirti beépitéstol fiiggden az esetek tobbségében kitagul vagy dsszenyomodik. A kitagulds és dsszenyomo-
das fogalman az eredeti és a tényleges (beépitett) atmérdk %-os kiilonbségét értjiik. A kitagulas maximalis értéke
6%, az 6sszenyomodasé 3% lehet. Ezen beliil az O-gytirii megfeleléen miikodik.

A horony mérete kb. 25%-kal nagyobb, mint a mindenkori O-gytir(i mérete. Erre a hdmérséklet okozta duzza-
das vagy az elasztomerek kiilonb6z6 anyagok hatasara torténd dagaddsa miatt van sziikség.

A megfeleld tomitdhatas és az O-gylirli élettartama érdekében fontos a tomitendd feliiletek felilletmindségé-
nek helyes megvalasztasa. Mozgo tomitésnél a tomitend6 feliiletek érdessége Ra=0,2..0,8 um, statikus tdmitésnél
Ra=1,6...3,2 pm.

A beépitési méretekre, azok tliréseire és a felilletmindségekre a gyartok pontos eldirasokat adnak, amelyek
betartasa garantalja az O-gylriis tomitések jo6 miikodését. Be- és kiszerelésnél ligyelni kell arra, hogy a tomités
meg ne sériiljon. Ennek érdekében célszerszamok (22. abra) hasznalata vagy célszerlien kialakitott haz ill. ten-
gely sziikséges (23. abra).

14
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22. abra 23. abra

3.2.2. Négyzet-gyiirii (Quad-Ring)
Az O-gyiirii tomitéhatasanak fokozasara kiilonbozo tomor, de a kor keresztmetszettdl eltérd szelvényli gylrit
alakitottak ki. Ezek koziil legismertebb az Gn. Quad-Ring (24. 4b- ) i .
ra), amelynek négy lekerekitett alacsony bordaja van. Beépitéskor a _17/_ , //
bordakbol kettd-kettd fekszik fel a horony fenekén ill. a tdmitendd / ' :
felilleten. A Quad-Ring tomit6hatasa megegyezik az O-gylirtijével, /
de terheletlen allapotban, amikor nyomds nem éri még a gyurit, a £
két borda kozotti térben hidraulikus kézeg van. Miikodés kozben, a
nyomas hatasara ez a hidraulikus anyag kinyomdédik és keni a surlo-

do feliileteket. Ezaltal az ilyen kiképzési gyliri kopasallobb lesz,
¢lettartama, lizembiztonsaga kedvezdébb lesz, mint az O-gytiriié.

¢ — e

24. abra

o

3.2.3. Ajakos tomitégyiiriik

A hidraulikéban és pneumatikaban, kiilondsen nagyobb nyomasokon széles kdrben alkalmazzak a kiilonb6z6
kialakitasu ajakos tomitogytirtiket. A fontosabb ajakos tomitdgytirti tipusokat a 25. abra mutatja.

25. abra
Az ajakos tomitégyiirik miikodési modja
A tomitégytrik tomitést ado szoritdereje két dsszetevobol all. Egyrészt kialakitasuknal fogva tulfedéssel il-
lesztve rugalmas alakvaltozast szenved az ajak és az ebbdl eredd belsd fesziiltség adja az eldszoritd erdt. Ennek
nagysaga nagymértékben az ajak kialakitasatol fiigg 26. abra.

Legnagyobb elo- | : legnagyobb eldszorito erd
sezorifo ero | N 4 |
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Floszorito erd : ' Flbszoritd erd

26. abra
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A szoritderd masik Osszetevdje a belsd nyomasbol adodik, ami aranyos azzal. Amennyiben csokken a belsé
nyomas, akkor a szoritéerd értéke is csokken.

Az ajakos tomitogyuriik kialakitasakor ill. az anyag kivalasztasakor figyelembe kell venni a strlodasi veszte-
ségeket is. Az lizemi feltételek alapjan kivalasztott anyagok koziil mindig azt kell elényben részesiteni amelyik-
nek miikddés kdzben legkisebb a surlodasi vesztesége.

Tobb anyagbdl allé tomitések

A mozg6 tomitéseknél gyakran alkalmaznak kombinalt anyagu tomitégytiriiket. A 27. abran, a metszet alsd
részén lathato, hogy a nyomas hatasara miként hatol be az U-gylirii anyaga a tomitérésbe. A felsé részen egy
olyan U-gylirQi metszete lathatd, amelynek a tomitérés felé tdmasztogylrlije van, ami megakadalyozza az el6bbi
karos jelenséget. A szdveterdsités egyben az ajak nagyobb el6feszitését is szolgalja.

p—-»—

27. abra

3.2.4. Dugattyu tomités

Az alaktarté gytiritomitések legismertebb tipusai a henger- és dugattyugytiriik (28. abra). A jo tomités érde-
kében a gyliriknek a falra megfeleld nyomast kell kifejteni. A tomitdnyomast a nagyszildrdsagu és rugalmas
anyagbol késziilo gytiriik el6feszitése révén érik el. A gylrt feliiletén a kdzepes nyomas szokasos értékei:

Otto-motornal p=10...15 N/em?

Diesel-motornal p=15..25 N/cm?
A kisebb dugattynatmérékhoz a nagyobb feliileti nyomasok tartoznak. A 29. abran gépjarmii dugattyagyiirii
lathato.

a
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28. abra
29. abra

3.2.5. Lehuzdék

A lehtzok az alternald mozgast végzd elemeken (orso, dugattytrad stb.) a gép belsejébe iranyuld anyagszalli-
tast akadalyozzak meg, azaz véd6tomitésként funkcionalnak.

Altalanosan ismert alkalmazasi teriiletiik a hidraulika és a pneumatika, ahol meggatoljik az idegen anyagok
bejutasat a hidraulikus és pneumatikus rendszerbe és igy megakadalyozzak a tomitések, a dugattyarad és a veze-
tékek 1d6 elotti kopasat.

A lehtzok leggyakrabban rugalmas anyagbdl késziilt ajakkal tavolitjak el az idegen anyagokat. A lehtizohatas
elsésorban az eléfeszités nagysagatol fiigg, amelynek akkoranak kell lennie, hogy az ajak nem emelkedhet fel,
mert akkor az eltdvolitando6 részecskék becsusznak az ajak alatt és a lehtizas nem lesz megfeleld.
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A lehuz6 rugalmas ajakbol és fémburkolattal ellatott (30.a,b abra) vagy fémburkolat nélkiili részbdl all (30.c
abra). Az AR a lehuzasi irdnyt mutatja.

Az ajak rendszerint rovid és erds, de alkalmas arra, hogy adott esetben a
rad oldaliranyl mozgasat kovesse. Az ajkat jol meg kell tdmasztani, mert kii-
16nben a lekapart anyagtol kihajolhat.

A lehtizot a megfelelé méretii beépitési helyre besajtolassal ill. beragasztas-
sal szerelik. A haz furattirése altalaban H8. A lehtizoajak a hazfuratbdl nyiljon
ki, hogy a lehuz6 eldtt 6sszegyiilt szennyez6dés szabadon le tudjon hullni.

A rugalmas ajku lehtuzokat foként laza szerkezetii szennyezddések pl. fold, ka-
vics, murva, por stb., valamint folyadékok és iszapszert szennyezddések elleni
védelemre hasznaljak.

A lehtz6 anyagat az alkalmazastol fiiggden kell megvalasztani, és ebben je-
lentés szerepet jatszik a hodmérséklet is. A lehuzok anyaga altalaban 70...90
Shore A° keménységii elasztomer.

30. abra

3.2.6. Alaktarté gyiiriis tomités (rugés fémtomités)

Az alaktarto gyiiriis tomitések a kemény anyagt radidlis tengelytomitések csoportjaba tartoznak. A tomit6-
gyurik osztott kivitelben késziilnek, melyeket a tengelyre csavarrugd, a homlokfeliilethez pedig a tomitendd ko-
zeg nyomasa szoritja. A gyiirii keresztmetszetét, ill. a felhasitds modjait a 31. abra mutatja.

A paronként beépitett gylriiknél iigyelni kell arra, hogy az osztasok ne essenek egybe, hanem a gylirtik egymas-
hoz képest el legyenek forditva. A tomités elve az, hogy a pontos megmunkalas és a kellé mértékili szoritderd ha-
tasara 1étrejovo rendkiviil kis rés nagy ellenallast
jelent a kiszivargd kozeg utjdban. Ennek a tomi-
téstipusnak az eldnye, hogy alkalmazasi hémér-
séklettartomanya €ppen ugy, mint nyomashatara
igen nagy lehet. Fémtomitések esetében a hémér-
séklethatar tobb 100 °C is lehet, a nyomashatar
pedig 130 bar felett van. A rugds fémtomitések
készithet6k fehérfémbdl, bronzbol, dntdttvasbol,
zsugoritott fémekbdl és miiszénbdl.

A rugds fémtomitések f6 alkalmazasi tertilete
elsésorban a kenés nélkiili iizemben mtikddo be-
rendezésekben, masrészt vegyipari gépek kimend
tengelytomitéseinél talalhatok meg.

31. abra

3.2.7. Radialis tengelytomit6-gydlirik (rugés tomitégydiriik)
A radialis tengelytomité-gytirii a rugd nélkiili mandzsettatomitések tovabbfejlesztett valtozata és a leggyak-

rabban alkalmazott védotomitések egyike. A 32. abra szabvanyos kivitelli tomitégyiirti szerkezetét szemlélteti,
feltlintetve az egyes szerkezeti elemek megnevezését.
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Kilso felilet — Kilso kdpeny
Homlokleelezes Talpleélezes
Homlokfeliilet —— ~Talpfelilet
Membranfelilet (kiilst) ~H_ Merevitogytrd

Rugd ——— | B Talpkdpeny
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( homlokoldali ) LS Rugo sikja
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Homlokoldal -s—=— Talpoldal

32. abra
A tomitésbe rugodt épitenck be, hogy a tomitdajak nyomasat lehetdleg hosszh idon keresztiil allandé értéken
tartsak. A tomitdajak élben végzodik, ezért a rugd altal kifejtett szoritoerd csak kicsi lehet. A tomitéseket gyartd
cégek sokféle valtozatat fejlesztették ki a radidlis tengelytomitd-gytiriiknek. A kiilonbségek elsdsorban a hazak és
a véddajkak kialakitasaban jelentkeznek. Néhany kialakitasi valtozat lathat6 a 33. abran.

A tomités mechanizmusa
Tomitéfeliiletnek nevezziik a tomitdajak és a tengely megfeleld gytrtfeliiletét (futofeliilet). A két tomitéfelii-
let kozott, tehat az ajakrdl a tengelyre (és viszont), tomitéerd hat. A tomitéha-

tas 1étrehozasahoz eléfeszitéssel meghatarozott értéki erdt kell biztositani. Az v 77/
el6feszités a thlfedésbol (a tengely és az ajak atmérdkiilonbségébdl) és a szori- s =
torugod rugderejébdl adodik, de befolyasolja a tomités nyakhosszusiga, az ajak 9%/ : @ U] | Levegd
keresztmetszete és az anyag keménysége. A toOmitényomas fiigg még a tomito- T

rés (34. abra) szélességétol is. ’ N

A tengelyfeliilet felszini kialakitasa, vagyis a koralaktol valé makroeltéré-
sek (ovalitas, hullamossag), a helyzethibak (iités, excentricitas), de még az ér- ' ST
: - . ‘ . . /| Tomitoresszélesseg

desség is befolyast gyakorolnak a tomitési folyamatra. Altaldban a tomit6felii- s 7&«—,:—
letek kozott vegyes surlddas van, ezért mindkét feliilet anyagmindségének nagy

a jelentGsége. Az anyagokat gy kell kivalasztani, hogy jo siklasi tulajdonsa-
guk legyen, mivel a tomitofeliiletek k6zott még hidrodinamikai folyadékfilm
kialakulasanal is, id0szakosan szilardtest érintkezés van. Idealis esetben a tomi-
térésben folyadéksurlodas van, ami jo tomitéhatast és hossza élettartamot biz-
tositana. A fent leirt tengelyhibak és egyéb befolyasolo tényezOk miatt ezt az
idealis allapotot csak kozeliteni lehet. Ennek érdekében a gyartok a kiilonb6zo
hibaértékekre (excentricitas, egytengelyliség, stb.) hatarértékeket adnak ill. a
beépités feltételeit is eldirjak, amely garantélja, hogy a tdmités a gyakorlatban
is megfeleléen miikddjon. A 35. abra a radialis tengelytomitd gyiirik beépitési
irdanyelveit mutatja.

AN
70rmito

& Teniszkusz

34. dbra
Az ajak levegdvel érintkezd felilletét gyakran csavarvonalszeriien kiképzett hornyokkal készitik (36. abra).
Ez a visszavezetd menet a tomitésen atszivargd olajmennyiséget a menet kezdetén 6sszegyjti és forgas kdzben a
tomitorésben 1évo olajfilmhez visszavezeti.
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A tengelyre vonatkozo6 kovetelmények

*  Feliiletmindség: tengely tomitdfeliiletének tlirésére ajanlott érték a h11. A tengelyfeliilet maximalis
érdessegmelysége a futofeliileten Rz = 1...4 pum kozott legyen. A radialis tengelytomitd-gytrt futasi
vonalanak kornyezetében a feliileti mindség kiilondsen jelentds mind a tomitettség, mind az élettar-
tam szempontjabol. (Az MSZ 7897 a sziikséges feliileti érdességet a keriileti sebesség fliggvényében
irja el6). A megadottnal kisebb feliileti érdességmélységet munkaigényessége miatt csak ritkan alkal-
mazzak, kivéve pl. nagy axialis irdnyt elmozdulast, tengelyeken. A nagyon sima feliilet ezenkiviil
megneheziti az ajak és a tengely kozotti olajfilm kialakulasat is. A kendanyag tarolasahoz sziikséges
kis mélyedések kialakitasanal a feliileti sorétezés is szoba johet.

«  Keménység: a tomitési hely élettartama a futdfeliilet keménységétdl fiigg. Altalanos esetben a feliile-
ti keménységre 45 HRC értéket javasolnak. Amennyiben a tomitési hely fokozott szennyezddése all
fenn valamint a keriileti sebesség meghaladja a 4 m/s-os értéket, akkor a keménység javasolt értéke
SS5HRC. A feliileti keménységet a tengelyen legalabb 0,3 mm mélységig kell biztositani.

» Koralakhiba: a futdfeliiletnek koralakhibdja nem lehet. Nem engedhetd meg a futdfeliileten menet-
szerti képzédmény sem, mert az forgas kdzben a kendanyagot a rendszerbdl ki- vagy beszallitja. A
futofeliileten ne legyenek sériilések. A futofeliiletet a tovabbi megmunkalasnal befogni nem szabad,
¢és nem csak a beszerelésig kell védeni, hanem a szerelés folyaman is.

*  Korrozio: a korrozio jelentds hatassal van a tomités és a tengely kopdsara, ezért mindig gondosan
védeni kell a feliiletet a korroziot okozo tényezoktol.

*  Helyzeteltérési hibak: a tengely helyzeteltérési hibdinal az egytengelyiiséget és a koralakhibat
(itést) kell vizsgalni. Az egytengelyiiségi hiba altalaban a tomitd gyiiri fészek és a tengely kozépvo-
nala eltérésébdl adodik. Amennyiben ez az érték a megadott hatarértéken beliil van, akkor a tomités-
re nagy hatdsa nincs A tengelyiités tobbnyire a csapagyjatékbol valamint hajlitéo lengésekbol adod-
hat. Ertékét foleg nagy sebességeknél a minimalisra kell szoritani.

3.2.8. Csuszagyiiriis tomités

A csuszogyliris tomitések a forgd tengelytomitések csoportjaba tartoz- nak.
A csuszogylirlis homloklaptomités két kiillonboz6 nyomasu tér kozott tomit a
tengelyre merdleges, axialis felilleten. A konstrukcid elénye, hogy kizarja a
tengely palastjanak kopasat, mivel a tomit6hatas nem a tengely feliiletén jon
létre. A tengellyel egyiittforgo alkatrészek a tengely menti szivargas meg-
akadalyozasara statikus tomitésekkel vannak ellatva. A 37. abran egysze- i

csuszogytiriis tomités lathato.

Részei:
1 csuszogylirt, 2 tomitégylirli, 3 nyomdrugd, 4 menesztogytir, 5 ellen-
gylri, 6 befogogytirt, 7 elfordulasgatlo csap

37. abra
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Felosztasuk a funkciotol és gyartotdl fiiggben igen sokféle lehet. A fontosabb rendszerezési szempontokat az
alabbiakban mutatjuk be. Kialakitasuk szerint lehetnek radidlis (38. dabra) és axialis (39. dbra) tomitések. Mivel
a felhasznalas szempontjabol f6leg az utobbi terjedt el, ezért a tovabbiakban csak ezekkel a tipusokkal foglalko-

zunk. = !

38. abra

39. abra
A csuszofeliiletek miikodési elve alapjan megkiilonboztetiink hidrosztatikus, hidrodinamikus és a kettd kom-
binaciodjaval késziilt hidrosztatikus-hidrodinamikus csuszogyiiris homloklaptomitéseket.

Hidrosztatikus tomitésr6l akkor beszéliink, ha kend-, hiité-, vagy zaro6folyadékot juttatnak p nyomassal furato-
kon vagy korhornyon keresztiil a csuszofeliiletre.

Azokat a tomitéseket, amelyeknek a csuszofelilletén olyan kivagasokat készitenek, amelyek a forgas hatasara
hidrodinamikus nyomast és kendfilmet alakitanak ki, hidrodinamikus csuszogytrts tomitéseknek nevezziik.

Az elébbiekben leirt két tomitésfajta egyesitésével alakithatd ki a kombinalt hidrosztatikus- hidrodinamikus
csuszogyliriis tomités.

Az axialis csuszogylirlis tomitéseket elrendezés szerint a 40. abran lathatd modon lehet kialakitani.

A csuszogylirlis tomitések a terhelési mod szerint is csoportosithatok. A pr tomitdnyomas és a p, belsé nyo-
A
mas vagy a K = TH hidraulikus terhelési viszony a cstiszogytiriis tomités tovabbi csoportositasara ad lehetdsé-

get. A gyakorlatban a rugoer6t elhanyagoljak €s csak a hidraulikus terhelési viszony alapjan csoportositanak. Ha
k<1 (41a. abra), akkor a csuszogy(iris tomités hidraulikusan tehermentesitett, ha k=1 (41b. abra) vagy k>1
(41c. abra), akkor a cstiszogytiriis tomités hidraulikusan terhelt kialakitassal késziilt. A gyakorlatban a legtobb
terhelt tomitésnél k=1,1...1,2, mivel az ellengyiirti furata mindig nagyobb atmérdjii, mint a tengely. A tehermente-
sitett cstiszogyliris tomitések altalaban k=0,6...0,9 érték figyelembevételével késziilnek. A k értékének csokkené-
sével novekszik a biztonsag a tilmelegedéssel szemben, viszont ndvekszik a tomitdfeliiletek tavolodasanak ve-
szélye.

40. abra
a.) belsé elrendezésii forgd tomités, b.) belso elrendezésii allo tomités, c.) kiilsé elrendezési allo tomités,
d.) kiils6 elrendezésti forgd tomités
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41. abra

Tomitési jellemzék

A csuszogytriis tomitések felhaszndlds szempontjabol igen sok jo tulajdonsaggal rendelkeznek, ami széles
felhasznalasi lehetdséget biztosit szamara. A tdmitendd tengelyméret d = 5...500 mm kozott valtozhat, a maxima-
lis nyomas elérheti az 500 bart,, hdmérséklettartomanya -200 °C-t6l +450 °C-ig terjed, a csuszasi sebességtarto-
many akar 100 m/s is lehet.

A csuszofeliiletek anyagai

A csuszogytris tomitéseknél csak kivételes esetekben alkalmaznak tisztafém anyagparositast, mert a feliilete-
ket ritkan véalasztja el egymastol hidrodinamikus kendfilm, és a feliiletek érintkezésére mindig szamitani kell. A
fém-fém anyagparositas a nagyobb surlodasi tényezo, a beragodasi veszEly és a termikus repedések képzddése
miatt nem valt be.

Kiilonleges esetekben, pl. er6sen abraziv folyadékok tomitésénél, kemény karbidok vagy fémbevonata csi-
szofeliileteket hasznalnak. Olaj tomitésére grafittartalmt edzett acél - ontdttvas vagy szinesfém - anyagparositast
alkalmaznak. A cstszogylriis tomitések legtobbjénél mianyag vagy szénkeramia gylriit parositanak fémoxid-
vagy karbidgytriivel. A csuszofeliiletek anyagat az alkalmazasi, a gyartasi, a technoldgiai és a gazdasagossagi
kovetelmények figyelembevételével valasztjak ki. Kiilonosen fontos az anyagok kopasallosaga az lizemi koriil-
mények kozott. Megbizhatéan ezek az értékek kisérletekkel hatarozhatok meg. Természetesen ismerni kell az
anyagok vegyi ellenalloképességét, fizikai és mechanikai jellemzoit, amelyek alapjan a tomitések méretezhetok.
Miianyagok

Néhany esettdl eltekintve - amikor kiilonbozd toltéanyagokkal (iivegszal, grafit, MoS,) novelt szilardsaga, ho-
vezetd képességli vagy siklasi tulajdonsagu poliamidot, gumit vagy PTFE-t alkalmaznak - a cstiszogytiriis tomité-
seknél foleg a fenolgyanta-alapu duroplasztokat alkalmazzak kdépor, azbesztliszt, szovet-, grafit- vagy fehérpor
toltettel.

A mianyagok jellemzdje a kis rugalmassagi modulus és a nagy kopasallosag, ha megfelelé anyagu ellendara-
bon (6ntéttvason, kromoéntvényen, bronzon vagy keramian) fut, és ha kendanyagként vizet hasznalnak. Hatranyo-
sak a nagy hé6tagulasi egyiitthato, a kis hdvezetd képesség, amely gyakran kis hémérsékletre korlatozza az alkal-
mazhatosagot. A kopasalldsagot a technologiai paraméterek - a sajtolasi nyomas, hdmérséklet és a hontartés ideje
- nagymértékben befolyasoljak.

Gyakran alkalmazzak az ontottvas-grafit és azbeszttdltésli miigyanta anyagparositast jarmii-hészivatty tomi-
tésére.

Miiszén és grafit

A miugyanta kotésti anyagokkal ellentétben allnak a miiszenek és a grafit, amelyeknél a poérusokat impregna-
lassal tomitik el. Ha a mligyantaval impregnalt széngytriit a megengedett hdmérséklet folé hevitik, eldszor a mii-
gyanta torik szét. Fémmel impregnalt anyagnal pedig el6szor a fém olvad ki. Ilyenkor feltétleniil nagyobb a rés-
veszteség, de a gylird szén-, ill. grafitvaza tovabbra is megmarad. Az alkalmazott alapanyagtol, hevitési hdmér-
séklettdl és idotol fiiggden, kiilonbozo fizikai és mechanikai tulajdonsagiu miszenek allithatok eld. A keménysze-
nek szilardsaga nagy, altalaban csak kdszoriiléssel munkalhatok meg, ezzel szemben hdvezetd képességiik rend-
szerint kicsi. Ezzel ellentétesen viselkedik az elektrografit amelynek szilardsaga kicsi, hovezet6 képessége vi-
szont 1ényegesen nagyobb, mint a keményszéné. A széngrafit tulajdonsaga a kettd kozott helyezkedik el.

Nagy terhelésii csuszofeliiletek anyagaul foleg miigyantaval impregnalt szenet és grafitot alkalmaznak.

Fémek

Igen sok fém csuszogytrtt alkalmaznak. Az alkalmazasi teriiletek €s az eléallitasi koltségek miatt foleg imp-
regnalt szinter- és ontott fémeket hasznalnak, vegyszer és oxidacioallosag érdekében pedig 6tvozott, ill. tobbréte-
gli csuszdgyuriket készitenek. A nikkelotvozetek csak sziik tartomanyban hasznalhatok, mert horonyképzodésre
¢és nagyobb kopasra hajlamosak. A krém, kobalt és 6tvozeteik, mint a ferrites kromontvény, a Stellit és mas fém-
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bevonatok kopasallosaga és vegyi ellenalldo képessége kivald. A csuszogylirtiknél alkalmazott fémek szilardsagi
értékei egy nagysagrenddel meghaladjak a mianyagok vagy a szénkerdmia anyagok szilardsagat.

Fémoxidok

A fémoxidokat - a megmunkalasi nehézségek ellenére - jo vegyi ellenalloképességiik és nagy kopasallosaguk
miatt, gyakran alkalmazzak csiszogylrik készitésére. A felhasznalt anyagok titésallosaga és hdmérséklettlird ké-
pessége altalaban igen jo. A hévezetési tényezd kicsi, és a hdmérséklet ndvekedésével erdsen csokken. Ezen ki-
vill, a hévezetési tényezd a porozitds ndvekedésével szintén csdkken. Az Al,O; gylirlik tdmeggyartasban torténd

eléallitasa viszonylag olcso. Az ilyen gytiriiket miigyanta vagy szén csuszogytrikkel parositva elsdsorban haztar-
tasi gépekben alkalmazzak.

Karbidok

A fémkarbidok keménysége és kopasallosaga kiillondsen kedvezd. Gyartastechnologiai szempontok miatt alta-
laban nem tiszta formaban, hanem fémkotéssel (pl. nikkel, kobalt stb.) és gyakran mas karbidokkal egyiitt hasz-
naljak a fémkarbidokat. A hévezetési tényezo valtozasa a homérséklet fliggvényében nagymértékben eltérd a kii-
16nb6z6 karbidoknal. Kémiai korrézid esetén, a kiilonallo karbidot és a kétdanyagot egyiittesen kell vizsgalni. A
wolfram-karbidot legtobbszor kobalt kotéanyaggal készitik, amelyet azonban a kémiailag tiszta viz is korrodal, és
mar 600°C-on oxidalja. Folyékony oxigén és salétromsav tomitésére nagyon jol bevaltak a platina kotésti wolf-
ram-karbidok.

Anyagparositas

Az anyagok kivalasztdsa mellett rendkiviil fontos, hogy milyen cstszofeliiletli anyagokat parositanak a csi-
szogylrls tomitéseknél. Elsésorban arra kell iigyelni, hogy a parositott anyagok kopasallosaga az adott tomitendd
kozegnél megfelelé legyen, a futofeliileteken horonyképzddés, hegedések ne forduljanak el. Nagyon fontos,
hogy az anyagparositas olyan legyen és a gyliriiket ugy épitsék be, hogy a surlodasi hé elvezetddjon anélkiil,
hogy az anyagok talheviilnének, vagy a résben a kenéfilm karosodna. A jobb hévezetd képességii gyiiriit mindig
a hoéelvezetés iranyaba es6 oldalra kell helyezni. Cstiszogytiriis tomitéseknél eldnyos, ha a két csuszoéanyag ke-
ménysége kiilonbozd. Ha idegen szennyezddések jutnak a surlodo feliiletek kézé, mindig csak a lagyabbat karo-
sitjak. Ezt a karosodast a keményebb, ép feliilet adhézids kopas itjan eltavolitja és a tdmités tovabbra is tizemké-
pes. Ha mind a két feliilet megsériil, jelentds az abraziv kopas €s a tomités altalaban meghibasodik.

3.2.9. Axialis ajakos tomités

Az axidlis ajakos tOmités nem a tengely paldstjan tomit, hanem - beépitéstdl és tipustol fiiggben - vagy a ten-
gelyen vagy a hazon kialakitott axialis feliileten. Az axialis ajakos tomités felépitése a 42. abran lathato. A lagy
elasztomerbdl késziilt haz egy merevit6é fémgyliriire van vulkanizalva. A tomitésen, axialisan egy kuposan kiala-
kitott tomit6él talalhatd, melyet egy fém tanyérrugd szorit a tomitendd feliiletre. A tomités eldnye, hogy a tengely-
lyel szemben nem tdmaszt nagy kdvetelményeket és a radialis hibakra nem érzékeny. Az axialis ajakos tomités
beépitésére lathato példa a 43. abran.

Wy - JePe
|
: e 42. ~ ]
; | abra
| ST

R 1| . KA .

od2 f—[_“ }! d2 | Q

wll | i =N

| ¢di i L b \ 0.1 &1

a.) hazba szerelt b.) tengelyre szerelt A et e e ——E—

43. abra 44. abra
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3.2.10. V-gyiiriis tomités

A V-gyliriis tomités a homloklaptomitések csoportjaba tartozik. A 43. abra a V-gytrik {6 tipusait szemlélteti.
Kiulckilési formak

S hpus“A l|pus\. L tipusu \.

V-gylrl v-gytrl V-gyuri

a) - V-150S

l D lJb)‘ij - - c)

43. 4dbra
a.) szoritogyliris kivitel nagy fordulatszamokhoz, b.) szoritogytirti nélkiili kivitel kisebb fordulatszamokhoz,
c.) beépitési példa allo V gyliriire

Az A és az S kiviteli forma csak a hatoldal kialakitasaban kiilonboznek egymastol. Az A kiviteli forma axialis
iranyban kisebb helyigényli mint az S. Az L jelt specialis profila V-gylrt pedig labirinttdmitésekbe torténd be-
épitésre késziilt.

A V-gyiirt a felhizas utan, meghatarozott méretkiilonbség mellett, sajat rugalmassaganal fogva szilardan il-
leszkedik a tengelyre és azt egyben tomiti is. Az ajak a tomitdfeliileten kis nyomassal fekszik fel. Az ajak és az
agyrész (tartogyiirii) viszonylag rugalmasan kapcsolodik egymashoz. Nagy keriileti sebességeknél (12...15 m/s) a
centrifugalis eré miatt a gylr(i szoritdhatasa a tengelyen lecsokken és a V-gylir(i meglazulhat. A lelazulas eléfe-
szitett (acél, aluminium, vagy mas fém) szoritégyiiriivel megakadéalyozhato és igy a V-gytirti 30 m/s keriileti se-
bességig felhasznalhato (43.a abra).

A V-gylr( viszonylag érzéketlen a tengely helyzethibaira, ezért nagyon ferde tengelyhelyzetnél is alkalmaz-
hato. Ilyenkor elény0s a gyiirii axialis megtamasztasa. A V-gylris tomités alkalmazasanal a tengely nagy excent-
ricitdsa is megengedheto.

3.2.11. Tomszelence tomités

A tomszelence tomitések az utanallithatdé tomiterét add tomitések csoportjaba tartoznak. A tomitendd ten-
gelyre hato, radialis iranyu fajlagos nyomder6t a tomszelenceiiregbe helyezett tomités axidlis iranyt 6sszenyoma-
séval keltjiik.

Felhasznalasi teriilete a feliiletek relativ elmozdulasa alapjan: forgd, halad¢ ill. forgé+haladé mozgasoknal
szokasos.

A tomitéanyag megvalasztasa elsésorban a tomitend6 kozeg o
fajtaja és homérséklete szerint torténik. A tomitéanyagok egy
része a kenOanyagot tarolja ¢és lizem kodzben viszonylag lassan
kibocsatja. A tomszelence tomitéseknek altaldban nagy a strld-
dasi ellenallasuk és ennélfogva kopasuk is, ezért utanallithatosa-
gukrol gondoskodni kell.

Tomszelence kialakitasok
A tomszelencéktdl megkovetelt maximalis lizembiztonsag,
minimalis szivargas és karbantartismentesség nemcsak kivalo
alapanyagokat, hanem optimalis tomitétereket is kovetel. Az
iireg jellemzé méreteit altalanos esetben szabvanyok irjak eld,
de természetesen a szabvanytol eltérd iliregkialakitasok is 1étez-
% ;- e . 1 , . , . ¢d h9 Sp:o,z n« 8
nek, sot alkalmazasi esettdl fliggden szamos egyedi megoldas is 0.3 p=12
hasznalatos. A tomitotér optimalis kialakitasat és jellemzd mé- o
reteit a 44. abra szemlélteti..
1. abra
2.
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Tomszelence tomités nyomasviszonyai és méretezése

A tomszelence tomitésnél fontos adat a tomités hosszusaga (L) amelyet a nyomastol fiiggden irnak eld. A
tdmszelence nyomasviszonyai a 45. dbran lathato.

fox
NI Y
Pr pa (L}
P w\
01 Po /',-{n-lr) \\,N
[Fai” F:;:r("ﬂ)! Fodin-4) ? % ’ L
b/ : - I — ¢
N e N e e
fr{n-4}
L
45. abra

A tomszelence tomitégytrtinek axialis iranyll beszoritasa kovetkeztében (Fax) fellépd tomitéerd (Fr) ill. to-
mitényomas (p;) az "L" hossz mentén az abran lathaté meghatarozott geometriai haladvany szerint csékken. To-
mdren zar6 tdmszelence tomités esetén a tomitogyliriik addig a hosszig tomitenek amig az lizemi nyomas egyen-

16vé valik a tomitényomassal (p:=p.). Az e mogott allo tomitdgylrik nem vesznek részt a tomitésben, igy felesle-
gessé valnak.

Tomszelencetomitések kialakitasa és anyaga

A tomszelence kialakitasa elsdsorban az alkalmazastdl fligg. Az alabbiakban a leginkabb elterjedt tomszelen-
ce-kialakitasokra és felhasznalt anyagokra mutatunk néhany példat.

A tomitéelemek kialakitasuk szerint lehetnek:
*Folyamatos zsinérok (lagy anyagu, kemény anyagu).

A lagy anyagu tomit6zsindrok lehetnek kiilonb6z6 impregnalt vagy homogén szalasanyagokbol fonottak. A
szalasanyag lehet novényi, allati vagy miirost, azbeszt, PTFE stb. (46.a,b abra). Témszelencetomitések céljara

az elébbiekben ismertetett 1agy tomitéseken til hasznalatosak kemény gytrtk is. Ezek fémek és lagy anyagok
kombinaci6jabdl késziilnek .

/\

N

R

z.

s

A
N
2

«

46. abra
a.) fonott tomszelencetomitések, b.) szoveterdsitésii tomszelence tomitogytiritk

*Lagy anyagu profilos tomitégytirik

Nagynyomasu szerelvényekben, hidraulikus berendezésekben, szivattyukban elterjedten hasznaljak a horony-
gylris vagy altalaban gylris tomitéelemekbdl késziilt tomitéseket. U-gylirti tomszelencében vald alkalmazasat
latjuk 47. abran. V-gytirtik alkalmazasara akkor keriil sor, amikor helysziike miatt rovid iiregmélység alakithato
ki. A beépitési mod a 48. abran lathatd. V-gylrt beépitésekor figyelembe kell venni, hogy nyomas hatasara au-

tomatikusan n6 a tomitettség. Kopas okozta szivargas esetén ki kell venni egy hézagold lemezt és a szoritoperem-
mel utan kell allitani a tomitést.
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Tmin
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lemezek
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47. abra 48. abra

e Zart gyliriik egy vagy tobb részbol (49. abra)
Az 1 6lomotvozet kdpenyben a 2 grafit talalhatd, amely kis lyukakon hatolhat at a képenyen és juthat kend-

anyagként a surlodo feliiletre.

| -

-

s Vg Hy
ds j10

49. abra

77 7 v

*Horonygyiirik feszito- és tamasztogyiiriikkel (50. abra)

dy H7 /<
D k7

Ekbetétes dlomkdpenyii gytiri

b

'd H7
d,hé

Diagonalis osztasu gylriipar 6lombol

1 t
|

S d' H7 la
d k7 '

Nyitott hazas keménytomités
50. abra

*Morzsolhat6 anyagkeverékbol besajtolassal készitett tomités.

Tomszelencetomitésekhez nagyobb ilizemi hdmérsékleteken és nyomasokon gyakran hasznalnak morzsolt gra-
fitbol vagy hosszuszalli azbesztbdl késziilt tomitéanyagot. Az utdbbihoz surlodast csdkkentd adalékokat is szok-
tak keverni. Gyartanak PTFE bazist tomitémasszat is, amelybe grafitot kevernek. A rendkiviil j6 vegyszerallosag
és a kedvezo héallosag kovetkeztében foleg vegyipari berendezésekben hasznaljak ezt a masszat.
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4. NEM ERINTKEZO TOMITESEK

Az érintkezés nélkiili tomitéseket foként forgd géprészek tomitésére alkalmazzak, kiillondsen nagy keriileti se-
bességeknél, amikor az érintkez6 tomitések surlodasi hojének elvezetése mar nehézségeket okoz. Szerkezeti ki-
alakitasaiknal a rés- és a centrifugalis eré hatasat hasznaljak fel Az érintkezés nélkiili tomitések alkalmazasat a
fordulatszamhatar nem korlatozza. A nem érintkez6 tomitéseknek két f6 csoportjat kiilonboztetjiik meg, a hidro-
dinamikai és a hidrosztatikus tomitéseket. A hidrodinamikai tomitések (fojtotomitések) mikodésének a 1ényege,
hogy a tomitendd kozeg nyomadsa vékony résen atdramolva, a surlodés és az 6rvénylés kdzben lecsokken. Itt ter-
mészetesen tokéletes zarasrol nem beszélhetiink. Kialakitasat tekintve ezek a tomitések lehetnek rés-, labirintrés-
¢s labirinttomitések.

4.1. Rés- és labirinttomitések

A réstomitések legegyszerlibb formaja az egyszer(i réstomités (51.a abra), amelyet foként zsirkenésii csap-
agyaknal alkalmaznak. A rés tomitShatasa zsirtoltéssel sokszorosara novelhetd.

Az egyszerii réstomitéseket altalaban csak alacsony kovetelményli (kevésbé szennyezddésveszélyes) helyeken
hasznaljak. A rés tomitohatasa els6sorban a rés vastagsagatol fligg, de jelentésen befolyasolja azt a rés hosszlisa-
ga is. A sziik (kb. 0,1...0,3 mm) résen keresztiil az olaj is nehezen jut ki. Az azonos névleges méretii tengelyre és
furatra h10, ill. H11 t{irést szoktak el6éirni. Parhuzamos hornyok, ugynevezett zsirfogé hornyok elhelyezésével
(51.b abra) kis zsirparnakat képeznek ki, amelyek a rés tomitohatasat javitjak. A hornyokat 51.c abra szerint
spiral alakban elhelyezve a résben egy egyiranyu szallito hatas alakul ki (visszahordé menet).

A réstomitések altalaban nagy gyartasi pontossagot kivannak, szokasos kiviteli formainal csak igen kis ten-
gelyexcentricitas vagy tengelyferdeség engedheté meg. Néha mar egészen egyszerli és olcso szerkezeti megolda-
sok kielégitd védelmet biztositanak. A tomitésen és az ellendarabon kopéas nem keletkezik.

e

f
|
Y"‘i v
_._.%__._
®
]

L
c

a) b
51. abra

A labirinttémitésekben az egymas utan kapcsolt fojtasi helyek sora egyiitt dolgozva emészti fel az dramlasi
sebességbol és a nyomaskiillonbségbdl adodo energiat. A rés keresztmetszetének ismétlédé bovitése kiilondsen
turbulens aramlasnal eredményes, mivel a veszteséget az Orvényképzddés okozza. Konstrukcids szempontbol
ezeket a tomitéseket a féslisen egymasba nyuld tomitéfeliiletek jellemzik. Ezek lehetnek axialis, radialis és 1ép-
csos kialakitasuak (52. a,b,c abra).

a)

e

52. abra
A hidrostatikus tomitésekre a zarofolyadék alkalmazésa a jellemz6. A zardfolyadékra haté kozegnyomast kiil-
s6 nyomassal kell ellenstlyozni. A zaronyomas eldallithatd visszahordd csavarmenetes megoldassal (53. abra).
Ezzel a tomitéssel kis nyomasoknal teljes tomitettség is elérhetd.
A folyadékzaras megoldasnal a tengellyel egyiitt forgd tarcsa allitja eld a tarcsaval egyiittfutd folyadékzarat
(54.a abra). A legijabb megoldasokban a tarcsa helyett lapatos jarokereket alkalmaznak erre a célra. Nagyobb
nyomaskiilonbségek esetén a nyomas zaréfolyadék-szivattyuval allithaté elé (54.b abra).
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53. abra
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54. abra
4.2. A centrifugalis eré hatasan alapulé tomitések

A centrifugdlis erd hatasan alapulo érintkezés nélkiili tomitések csoportjanak nagy elénye, hogy a tomitdhatas
kifejtéséhez semmilyen sziik rést nem igényelnek (55. abra). Az ilyen tomitések sokféle kivitelben késziilhetnek:
pl. szorégylirli, szoérétarcsa, horony, tereld stb. ;
Gyakran el6tdmitésként keriilnek alkalmazasra. Fel- —[
adatuk, hogy csokkentsék a tényleges tomitési hely-
re jutd tomitendd anyag mennyiségét a tomités tul-
terhelésének megakadalyozasara. A szorogytriit al-
taldban nem a tengely anyagabdl munkaljak ki, ha-
nem kiilon huzzék fel a tengelyre kiilonb6z6 rogzi-
tési modokat alkalmazva. 55. abra

e)

A sz6rogylrt hatdsmechanizmusa a kovetkezd: a hdz belsejében levd tomitendd

anyag (leggyakrabban olaj) a szabadba akar kijutni. Elérkezik a szorogytiriihoz,

amirdl a megndvekedett centrifugalis erd hatasara leszorodik. Felcsapodva a haz
fa- lara az olaj egy része az elvezet6 furaton keresztiil visszafolyik a hazba, a masik
ré- sze azonban eljut a szorogyliri hazanak kiilsé falara, innen ismét a tengelyre és
ki- jut a szabadba. Az igaz, hogy ez a kiviteli forma lényegesen csokkenti az atjutd
fo- lyadékmennyiséget, de teljesen nem zarja le a folyadék utjat. A 56. abran latha-
to konstrukcids megoldas hatékonysagat a hazban elhelyezett gyiijtéhoronnyal javi-
tot- tak.

56. abra

4.3. Harmonikatomitések

A harmoénikatomitések az érintkezés nélkiili tomitések csoportjaba tartoznak. Feladatuk, hogy mint orsok,
csuszovezetékek, hidraulikus és pneumatikus elemek rugalmas védéburkolatai védjék az elemeket a karos hata-
soktol.

A harmonikatomitések rugalmas anyagbol késziilt hengeres, kipos, kor, ovalis, négyszog vagy sokszog ke-
resztmetszetil lireges testek, amelyek zartak vagy nyithatok és (egy adott mértékben) dsszenyomhatok vagy egy-
masra hajlithatok; hajlithatok és csavarhatok. Formajuk nagyon sokféle, méreteik alig korlatozottak. A kihasznal-
haté megnyulas (16ket) a harmonikatomités atmér6jétdl és a redék szamatdl fiigg. Adott esetben, nagy l6keteknél
a térfogatvaltozast is figyelembe kell venni (nagy térfogatvaltozasra 1égsziirds kiegyenlitot).

A rogzités érdekében a harmoénikatomitések végeit tetszoleges alaku karmantyus (muffos) vagy karimas csat-
lakozassal alakitjak ki.

A harmonikatomitéseket rendszerint talnyomas nélkiili helyeken alkalmazzak, de a harmonika hornyaban a
kiils6 csticsainal beliil elhelyezett fémgyiirikkel és a harmonika hornyaban a kiils6 feliileten 1évo fémspirallal
erdsitett kivitelil tomitések kis tilnyomas vagy vakuum esetén is alkalmazhatok 57. abra.
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A harmonikatomitések beépitési szempontjai: a vizszintes helyzetli harmonikatomitések belogasanak érdeké-
ben csuszotarcsakat vagy felfiiggeszt6 elemeket kell elhelyezni (58. abra), tovabba elmozdulashataroloval (sza-
lag, lanc) korlatozni kell a tomités megnytlasat.

” _ Csavarrugd

Femgyliru

57. abra 58. abra

A harmonikatomités anyaga a felhasznalasi teriilettél fiiggden bér (cserzett bér, milanyaggal bevont bér,
kromeserzésii bor), kiilonbozo kivitelli azbesztszovet, gumirozott szovet vagy ezek kombinacidja.
Egy hatso tengely harmonikatomitésére mutat példat a 59. abra.

AT

1
it

59. abra
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