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Streptococcus suis



wenameiin  StrEPLOCOCCUS SUIS

X Mikrobioldgia
> Gram +, coccus

v tenyésztés

> buroktermelés, haemolizis, CO,

X Jarvanytan
» el6fordulas

> terjedés

v kornyezeti tulélés
| Kozeg | HSmérséklet | Tilélés idStartama |

0°C 1-2 hét
0°C 3 ho
R 22-25°C 8 nap
(Por il 1,5 hé
R 22-25°C 0 nap
ATE - Stretégiai Kutatasi Alap p

(No.: SRF-001).



SLy:
Damage host barriers & facilitate invasion
ScpA & Fhb:

Evade compl t-mediat
SsnA & Ssads:

Evade PMNs-mediated i

—> CPS

d innate immunity

X Virulencia faktorok

> CPS

Hemolysis sy /

Suilv?

Erythrocytes

> szerotipusokat meghatarozza _——
/Ssads

Adenosine synthase

> MRP, SLY, EF e

> immunogén fehérjék

Words in red: 5. suis components
Words in blue: Host components

s virulens - avirulens
X Kozegészségigyi jelentfség
s zoonozis

s el6fordulas

> els6 eset 1968, Dania

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).



2 ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

X Klinikai megjelenés sertésekben
> 5-10 hetes kor
> morbiditds, mortalitas
v Akut
v septicaemia

N menlngltis ' " . — . h(tDS://.Digproress.ne(
yo N,

X4

endocarditis

X4

polyarthritis

> pneumonia

» dyspnoea, cyanosi
> Perakut

> CNS tinetek, elhullas

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).

Hammerschmitt M. et al. (2022). https://doi.org/10.1590/1678-5150-pvb-7004



X Koérbonctani kép
> agy, agyburkok, agykamra "
> szivburok \
v tadé
s izuletek
v savos hartyak
> nyirokcsomok
v ép
v maj
v vese
v vér

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).



X Hajlamosito tényezék

v soktényez8s

v kornyezeti tényez6k — szell6zés!
> hdmérséklet
* relativ paratartalom
s CO,

v gazdaszervezetet érint6 tényez6k
> stressz

> anyakoca

> haptoglobinszint

s ko-infekcidk

> PRRSV; PCV-2; SIV, G. parasuis

Neila-Ibafiez C. et al. (2023)
. https://doi.org/10.1002/vetr.3056

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).
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Diagnosztika és
sajat vizsgalataink



X Mintagydjtés - passziv felmérés

v 2020.01.01 - 2023.12.31.
» ATE - Patoldgiai Tanszék, Haszonallat Diagnosztikai Kézpont, UllS, Déra major

v Hazai sertéstelepekrdl beérkezett diagnosztikai mintakat vizsgaltuk

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap

(No.: SRF-001). 10



Diagnosztika

X Laboratériumi diagnosztika
* MINDEN ELVALTOZAST MUTATO
SZERVBOL tenyésztés
v standard mikrobioldgiai eljarasok
> Columbia agar (5% juhvér), 37°C,
24-48h, normal légkori
kordlmények kozt

~ API20 Strep (bioMérieux)

» DNS kivonds (PrepMan Ultra) 4

> torzsek tarolasa - 80 °C-on
Al a #" o
00 GERRERERY
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ATE - Stretégiai Kutatasi Alap ”
(No.: SRF-001).



; ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

X Szerotipus meghatarozas — kiemelked6en fontos a diagnosztikaban

v 35 szerotipus - CPS

~1-34és1/2
v 20, 22 és 26 — S. parasuis
v 33 -S. ruminantium

s 32 és 34 - S. orisratti

X Szerotipusvaltas — in Vitro (okraetal. 2021)

X CPS szintézis szabalyozasa

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).

CPS synthesis

CPS repeat unit -~
-
- .
N4
CpsC &> Cellmembrane
000 s00
°0d00¢ 0004 3
C ——

“w
- immunoloégiai védekezésben

fontos tényez6k

12
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clonal_complex

CENOU e WNE D

X Szekvenciatipusok inget al. 2002)

@

> MLST - tobb, mint 2100 ST

(pubmlst.org —12/05/2024)

HHWROU®EHEWWHRRR OSSR

X Szerotipus, szekvenciatipus
v patogén - kommenzalista

s patotipus, szubtipus

pubmlst.org

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap

(No.: SRF-001). 13
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X Geno-szerotipus-meghatdrozas MDA
> Kerdsin es mtsai. 2014.
> optimalizalt

> vs. agglutinacio

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).
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X Antibiotikumérzékenység vizsgalata

v 19 hatdanyag

s ampicillin, cefquinome, ceftiofur,
cefazolin, clindamycin, cefoxitin,
doxycyclin, enrofloxacin, erythromycin,
florfenicol, gentamicin (normal and high
level), neomycin, nitrofurantoin, oxacillin,
penicillin G, rifampicin,
trimethoprim/sulfmethoxazole,

tetracyclin és vancomycin

v Leves mikrohigitasos eljaras (MICRONAUT-S;
Merlin Diagnostika GmbH, Berlin)

7 sy 7 e

> baktérium novekedését vizsgaljuk

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).
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X Osszesen 296 S. suis izolatum

v 64 hazai sertésteleprdl

68 48 24
99 67 35

X Passziv felmérés

v egyes telepek

mintainak tulsulya

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).



Eredmények

X A mintacsoportok szamanak normalizalasa

> matematikai modszerekkel

> ne torzitsa az eredményeinket

74
68 48 24
99 67 35

296 izolatum

_ . 7
o ZS ‘5‘2 5‘5‘ 235 izolatum
ATE - Stretégiai Kutatdsi Alap .

(No.: SRF-001).



| s Eredmények

m
X S. suis izolatumok szervi eloszlasa _ 80
v [Dpeitiens Mo E
ligg az eloszlas 2
4
>
1
1

X LehetGség szerint hulla érkezzen diagnosztikara!
s kérbonctani kép

> minden malac, minden szervét kilon kell vizsgalni

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap o
(No.: SRF-001).
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eimimiiion - SZEFOtipUSOK

X A geno-szerotipusok eloszlasa - 2020-2023

v 22 egyedi szerotipus fordult el6

4

2 kevert (1/2 vagy 2; 14 és 8)

4

1 nem meghatarozhatdé
2020-2023

4

leggyakrabban

s 2-es, 1/2-es, 9-es és 7-es szerotipus

X4

szakirodalmi adatokhoz igen hasonl6 eredmények

v 2,1/2,7,3, 4, (9 - 2000-t6)

Aarestrup et al. (1998) https://doi.org/10.1016/S0378-1135(98)00228-4;
Kataoka et al. (1993) https://doi.org/10.1292/jvms.55.623;

Lacouture et al. (2022) Can J Vet Res 86:78-82;

Wisselink et al. (2000) https://doi.org/10.1016/s0378-1135(00)00188-7;
Okura et al. (2021) https://doi.org/10.1038/s41598-021-85882-3

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).

21



- Szerotipusok 2020-23

14and8

1/20r2

2020-2023 | |

X 2-esésl/2
X 9-es (2022, 2023)

Lacouture et al. (2022) Can J Vet Res 86:78-82;
Wisselink et al. (2000) https://doi.org/10.1016/s0378-1135(00)00188-7;

Okura et al. (2021) https://doi.org/10.1038/s41598-021-85882-3

22

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).
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X 2020-2023 dsszesitett eredmények — AMR (antimicrobial resistance)

4

95%<S

>~ AMP, OXA, PEN 100,0%

>~ CEQ, CET, CEZ ::::
\ 90% < S < 95% -

ST/ -
* 65%<S < 70%

> ENR, GEN 100
+ 155%5S | |

~ TET

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).

AMR_sum (%)

2020-2024
0,7% 0,3% 1 0% 0,7% 0,7% 0,7%
21% O , ) A 1,7% 1,4% 2 49 l 1,4%
10,5% @6
33.7% 23,3 28.4%
27,8
3
40,
= a43%

37.7%

S S R = R R = S X N

o - i @ el o o hrd A =

~ ©w ~ © (] [--] -] n

AMP CEQ CET CEZ CLI COX DOX ENR ERY FLL GEN GNH NEO NFT OXA PEN RAM T/S TET VAN
wS I mR

ampicillin, cefquinome, ceftiofur, cefazolin, clindamycin, cefoxitin, doxycyclin, enrofloxacin, erythromycin, florfenicol, gentamicin (normaland high level),
neomycin, nitrofurantoin, oxacillin, penicillin G, rifampicin, trimethoprim/sulfmethoxazole, tetracyclin és vancomycin

24



X

2020 osszesitett eredményei

s S>95%
~  AMP, CEQ, CET, CEZ,
COX, FLL, GNH, OXA,
PEN, RAM, T/S, VAN
> R+(S<70%)

» CLI, DOX, ENR, NEO,
TET

v GEN-79,2%

X 2021 Gsszesitett eredményei

s S>95%

» AMP, CEQ, CET, CEZ,
FLL, GNH, OXA, RAM,
VAN

>~ R+ (S<70%)

 CLI, DOX, ENR, NEO,
TET

v GEN-83,8%

X Szakirodalmi adatok
v [-laktamok, cefalosporinok

» globalis trend aminoglikozid R

Zheng H et al.(2018) https://doi.org/10.1186/513567-017-0498-2
Aradanas M et al. (2021) doi: 10.3389/fvets.2021.742345
van Hout J et al. (2016) https://doi.org/10.1016/j.vetmic.2016.03.014

X

2022 6sszesitett eredményei

s S>95%

» AMP, CEQ, CET, CEZ,
FLL, GNH, OXA, PEN,

RAM, VAN
s S<90%
s COX, T/S

v R+ (S<70%)
~»  DOX, ENR, ERY,

GEN (48,5%), NEO,
TET

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap

(No.: SRF-001).

X 2023 Gsszesitett eredményei

s S$>95%

« AMP, CEQ, CET, CEZ,
FLL, GNH, OXA, PEN,

RAM, VAN
v 90%<S<95%
s COX, T/S

v R+ (S<70%)
> DOX, ENR,

GEN (63,9%),
NEO, TET

Sensitivity - 2020-23
100,0% @ - { ]
[ ]

90,0% . . B PR
L ]
L ]
80,0% -
70,0% Tt
|
60,0%
50,0%
L ]
40,0%
2020 2021 2022 2023 2024
@ COX ® GEN @ GNH @ TS coevrene [¢/o) QEESRES GEN(nomal) ««eee-s GEN(high) «--eee s

25

ampicillin, cefquinome, ceftiofur, cefazolin, clindamycin, cefoxitin, doxycyclin, enrofloxacin, erythromycin, florfenicol, gentamicin (normaland high level),

neomycin, nitrofurantoin, oxacillin, penicillin G, rifampicin, trimethoprim/sulfmethoxazole, tetracyclin és vancomycin
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Telepspecifikus eredmények



)A..afo;ostudomanyi e - Fa rm No. 10

GS_distribution - Farm No. 10

X A geno-szerotipusok eloszlasa ; | | 2
v 1-es, 2-es, 4-es, 7-es szerotipusok o T | |
s nincs jelen a 9-es N
X AMR -2021-23
v 11 esetben 100% S
> s6t GEN is >70% S

Q

v Nem alkalmaztak telepspecifikus vakcinat ™ I I I I I I I I

AMP CEQ CET CEZ CLI COX DOX ENR ERY FLL GEN GNH NEO NFT OXA PEN RAM T/S TET VAN

oS ol mR

K 7 . . 7 .
ATE - Stretégiai Kutatasi Alap 27
( N O.: S R F_OO 1 ) . ampicillin, cefquinome, ceftiofur, cefazolin, clindamycin, cefoxitin, doxycyclin, enrofloxacin, erythromycin, florfenicol, gentamicin (normaland high level),
neomycin, nitrofurantoin, oxacillin, penicillin G, rifampicin, trimethoprim/sulfmethoxazole, tetracyclin és vancomycin



~ Allatorvostudomanyi Egyetem

70% et
X A geno-szerotipusok eloszldsa E 3 s
“ 1/2és2 |
X AMR —2020-23 1M NI B

FARM 12 2020-2023

> 10 esetben 100% S

> GEN -69,6%
> Nem alkalmaztak
telepspecifikus vakcinat

30,0%
20,0%
10,0%
N BR

AMP CEQ CET CEZ CL COX DOX ENR ERY FLL GEN GNH NEO NFT OXA PEN RAM T/S TET VAN

ws ol mR

K 7 . . 7 .
ATE - Stretégiai Kutatasi Alap )8
( N O.: S R F_OO 1 ) . ampicillin, cefquinome, ceftiofur, cefazolin, clindamycin, cefoxitin, doxycyclin, enrofloxacin, erythromycin, florfenicol, gentamicin (normaland high level),
neomycin, nitrofurantoin, oxacillin, penicillin G, rifampicin, trimethoprim/sulfmethoxazole, tetracyclin és vancomycin



2 ~ Allatorvostudomanyi Egyetem

Farm No. 14
700% - ! ' |
X A geno-szerotipusok eloszlasa | | 1
A Y A 50,0% : i i 3
1/2 és 2 | 2 | :
400% i E . é
N 7 ! i - |
30,0% i i 7 E
H 7 | ;
~9(l oo, | i ‘:
! i 12 I
.o . 7 g 24[ ¥ 10 E E
X Alkalmaztak telepspecifikus vakcinat H iIH . ﬂ H
0N Wl BTN e N
2020 ! 2021 ' 2022 ! 2023
szerotipus| 1/2,2,3 1/2,2,3 1/2,2,3 1 1/2,2,3 2,3,7 2,3,7
oot | owvee | sovvn | wovajr | eovmen | woesjer ] woesjee |
S 83% 83% 100%
X AMR -2020-23 2020 | 17% 17% 0%
R 0% 0% 0%
» ENR, GEN, T/S S 64% 73% 91%
2021 | 36% 27% 0%
R 0% 0% | 9%
S 71% 36% 86%
2022 | 29% 50% 0%
R 0%  14% |14%
ATE - Stretégiai Kutatasi Alap S 55% 59% 100%
(No.: SRF-001). 2023 | 45% 41% 0% e
R 0% 0% 0% |




Farm No. 16

Ve s 100%
X A geno-szerotipusok eloszlasa o
N 2 80% .
70% 9 9
v 9 (I) 60%
50%
> Ny-Eurdpdban problémas 0% i
s specialis eljarassal fokozzak e, ,
20%
az antigenitasat 1% ﬂ " i 7 7
” " o ] m [
v Alkalmaznak telepspecifikus vakcinat 2020 2022 2023
Szerotipus 2 2 2,9 2,9 1/2,2,9 1/2,2,9 2,7,9 2,7,9 1/2, 7, 9 (suiboost
AMR_2023 - Farm No. 16.
X AMR-2023 I
v 2 esetben 100% S .
v tobbi S <90% (!!)
ATE - Stretégiai Kutatasi Alap 1:: | I I I -
(NO.: SRF-OO]_) AMP CEQ CET CEZ CLl COX DOX ENR ERY FLL GEN GNH NEO NFT OXA PEN RAM T/S TET VAN

WS ol =R



2) Allatorvostudomanyi Egyetem

Farm No. 17.
s 7 100,0%
X A geno-szerotipusok eloszlasa .
2
» 2 és1/2 dominancia ::: ’
» csak 2020 és 2021 években o
50,0%
kaptunk mintakat 400
30,0% "
X Alkalmaznak telepspecifikus vakcinat 2o
77| oo . o 1/2
X Mikodik 0o%
2020 2021
Szerotipus 1/2,2 1/2,2 1/2,2 1/2,2 1/2,2 1/2,2
AMR_2020-21 - Farm No. 17.
X AMR-2020-2021 és 2023 RNy T R BRI BN
v 11 esetben 100% S
X GEN!11100% S
ATE - Stretégiai Kutatasi Alap . I I I | -
(No.: SRF_OOl). AMP CEQ CET CEZ CLI COX DOX ENR ERY FLL GEN GNH NEO NFT OXA PEN RAM T/S TET VAN

[@s Ol mR



Allatorvostudomanyi Egyetem

. ) ccrio9 1237 - N7 d I'_'r
X AS. suis okozta megbetegedések e Be 1m0 TS
+ alapvet8en 6sszetett kdroktan I = e T
i /. ccs7 o 2 e
> jarvanytan is egyre komplexebb e . A

@2 mrp+ (epf*) sly+

s toérzsek, szerotipusok, & wn g
& mrpS epf+ sly+ :::: e

szekvenciatipusok N ——
X Antibiotikumérzékenység

cc1112 4
o, mrp***epfisly+ "o -

> rezisztencia rezervoarja a kérokozo

-

€C13/149 Y 3

MCG group N

> mobilis genetikai elemek
> human iranyba transzmisszié veszélye nagy
X MegelGzés és védekezés
> hajlamosité tényez6k csokkentése

v immunoldégiai védekezés ajanlott

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).
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X Telepspecifikus vakcindk hasznalata — egyetlen immunoldgiai védekezési lehetGség

X MIERT?
v nagymérték( eltérések az izolatumok kozott (antigenitds, feno- és genotipus, foldrajzi
megoszlas)
> nincsen minden szerotipus ellen hatékonyan mikodoé egységes vakcina
v szerotipusokon belll sincsen szekvenciatipusok kozti keresztvédelem

> az immunogén tulajdonsagu virulenciafaktorok ellen termelt vakcinak sem adnak

megfelel6 védelmet

X MIT LEHET TENNI? — DIAGNOSZTIKA ES UTANKOVETES

v megfelel6 elemszamu és mintaszamu DIAGNOSZTIKAi minta kiildése — leginkabb 3-4 hulla
» minden szervbdl teljes diagnosztikai sort csinaltatni
s tipizalni kell az 6sszes izolalt S. suis torzset

» avakcina alkalmazasa utan folyamatos UTANKOVETESt végezni!!

ATE - Stretégiai Kutatasi Alap
(No.: SRF-001).

33
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Koszonom megtisztelo figyelmiiket!
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